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Segmenty dziatalnosci E—
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= Inteligentne i komunalne liczniki = Urzgdzenia pomiarowe — - Urzadzenia pomiarowe —
energii elektryczne; wodomierze mieszkaniowe, gazomierze miechowe domowe
domowe, przemystowe oraz przemystowe
= Systemy do zarzadzania energig i cieptomierze
o . . ‘@ = Ustugi zdalnego odczytu, system
’ = Urzadzenia do rozdziatu energii = Podzielniki kosztow ogrzewania \! um ogliwiajqcygwstrzyr)r/laniey
| zabezpieczania obwodow . ., i wznowienie dostaw gazu za
elektrycznych = Ustugi zdalnego odczytu, rozliczen pomoca transmisi danych (sie¢
zuzycia mediow i zarzadzania GSM)
systemami dystrybucji wody i ciepta

‘ | - Systemy i rozwigzania

‘ wspomagajgce prace stuzb
w zakresie zarzgdzania, eksploatacji
\..\\\ | oraz nadzoru sieci ee

A

= Systemy informatyczne
— wspomagajgce zarzgdzanie danymi
pomiarowymi

= Rozwigzania do zarzadzania
_ majgtkiem sieciowym
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Segment Energia Elektryczna e —
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Grupy produktow e —
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ARS ARS evo PBS RBK System 60 mm
aparatura Roztgczniki bezpiecznikowe  Roztgczniki bezpiecznikowe Podstawy bezpiecznikowe Roztgczniki kasetowe
taczeniowa listwowe listwowe listwowe
s @
@ | automatyka . (4
4 e Al
ﬂ 4G RA i RAB mSDF PBD ASA, ASM, ASW
(s | ICT taczniki krzywkowe Roztgczniki z napedem Roztgczniki z napedem Podstawy bezpiecznikowe Ograniczniki przepie¢
\) migowym migowym
i z bezpiecznikami I z bezpiecznikami

. @ prater




&

APATOR

Roztgczniki izolacyjne
bezpiecznikowe
listwowe smartARS pro




Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe

listwowe

e ——

Znamionowy prad cieplny |, = |, z wktadkami bezpiecznikowymi

Napiecie znamionowe U,

Kategoria uzytkowania

Znamionowy prad tgczeniowy |

Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny

Znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany

Znamionowe napiecie izolacji U;

Znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane U;.,,
Czestotliwo$¢é znamionowa

Trwatos¢ mechaniczna

Trwatos¢ tgczeniowa

Stopien ochrony IP

Wielkos¢ wkiadek topikowych

690 V
500 V
400V
690 V
500 V
400 V

\
690 V

500 V
400 V

kA

kA

kV
Hz
c.p.
c.t.

160
690 690 690
AC-21B
AC-22B AC-22B
AC-22B
AC-23B AC-23B AC-23B
160 400 630
80 100 80
100 120 120
80 100 80
100 120 120
1000 1000 1000
12 12 12
50-60 50-60 50-60
1600 1000 1000
200 200 200
30 30 30
00 1,2 3
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smartARS 00 pro
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U, = 690 V~

Rozstaw szyn 185 mm

Dostosowany do wktadek bezpiecznikowych NHOO

Roztgczanie 1-fazowo i 3-fazowo

Wykonania z podwyzszonymi szynami stuzgce do wyréwnania
wysokosci do smartARS 2,3 pro bez koniecznosci uzycia adapteréw
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smartARS 00 pro - typy zaciskow e —

przytgczeniowych

Zacisk Mostkowy 2 x M5 x 25 Srubowy M8 V-obejma 25 — 150 SW HM 10 — 120

ETNk 3 w
Zdjecie zacisku l’ l a‘n E A

. froTT ]
Rysunek zacisku . Lol % li

Y )

re @ 16 mm?2—95 mm?2 re @ 10 mm2—70 mm?2
. Koncowka kablowa se¢ @ 25 mm? - 150 mm? s @ 25mm? - 120 mm?
Przekréj zyt kablowych 4 — 70 mm?2 5
max 185 mm rm 16 mm?2 — 95 mm?2 rm 10 mm?2 — 70 mm?2
sm 25 mm2 — 150 mm?2 sm 25 mm2 — 95 mm?
Moment dokrecania 3 Nm 12 Nm 20 Nm 15 Nm
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smartARS 2 pro

|, =400 A

U, =690 V~

Rozstaw szyn 185 mm

Wykonania z szybkim montazem w technologii PPN

Wykonania z modutem stanu kontroli wktadek bezpiecznikowych
Wykonania z wbudowanymi przektadnikami prgdowymi
Dostosowany do istniejgcych systemow rozdzielnic
Kontrolowane odprowadzanie ciepta wewnatrz aparatu
Dostosowany do wktadek bezpiecznikowych NH1 i NH2

Roztgczanie 1-fazowo i 3-fazowo

& APATOR




11

smartARS 2 pro — typy zaciskow e —

przytgczeniowych

ST smartARS 2-x-V pro smartARS 2-x-2V pro smartARS 2-x-2V pro STEUA R
aparatu 2-x-M pro

Zacisk V-obejma 35-300SW-B V-obejma 2/50-300SW-B V-obejma HS 2/50-240-C M-Srubowy M12

i1 =

V-obejma do bezposredniego mocowania odizolowanej zyty o przekroju:

o 35 mm2 — 35 mm? — 50 mm2 — 50 mm2 — 50 mm?2 — 50 mm?2 — o
Przekroj zyt 185 mm? 240 mm? ‘ 185 mm? 240 mm? ‘ 185 mm? 240 mm2 ‘ Koncowka

kablowych kablowa

35 mm2 — ’@ 35 mm2—’ 50 mm2—’@ 50 mm2 — ’ 50 mm?2 — ’@ 50 mm?2 — ’
240 mm?2 300 mm? 240 mm? 300 mm? 240 mm? 300 mm?

Rysunek zacisku |

Moment

, 30 Nm 30 Nm 40 Nm 56 Nm
dokrecania

& APATOR
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smartARS 3 pro

|, =630 A

U, =690 V~

Rozstaw szyn 185 mm

Wykonania z szybkim montazem w technologii PPN

Wykonania z modutem stanu kontroli wktadek bezpiecznikowych
Wykonania z wbudowanymi przektadnikami prgdowymi
Dostosowany do istniejgcych systemow rozdzielnic
Kontrolowane odprowadzanie ciepta wewngtrz aparatu
Dostosowany do wktadek bezpiecznikowych NH3

Roztgczanie 1-fazowo i 3-fazowo

& APATOR
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smartARS 3 pro — typy zaciskow e —

przytgczeniowych

ST smartARS 3-x-V pro smartARS 3-x-2V pro smartARS 3-x-2V pro STEUA R
aparatu 3-x-M pro

Zacisk V-obejma 35-300SW-B V-obejma 2/50-300SW-B V-obejma HS 2/50-240-C M-Srubowy M12

A, & o A i oo

| i
Rysunek zacisku I @ %
|

V-obejma do bezposredniego mocowania odizolowanej zyty o przekroju:

Prrekréi svi 35 mm?2 — 35mm22— . 50 mm?2 — 50 mm2 — ‘ 50 mm?2 — 50 mm?2 — ‘ Koreowk

rzekroj zy 185 mm? 240 mm 185 mm? 240 mm? 185 mm? 240 mm?2 oncowka

kablowych kablowa
35 mm? -

35 mm?2 — @ ’ 50mm2—® 50mm2—’ 50 mm2 - @ 50mm2—’
240 mm?2 300 mm? 240 mm?2 300 mmz2 240 mm?2 300 mm?2

QO

Moment

, 30 Nm 30 Nm 40 Nm 56 Nm
dokrecania

& APATOR



ARS 630 kVA pro

~ Przylacze
kablowe - trzy

. zaprasowane
nakretki M12

Przytgcze
kablowe - dwie
zaprasowane
nakretki M12

14

| =910 A
U, = 690 V~

Montaz na moscie szynowym
o rozstawie szyn 185 mm

Dostosowany do wktadek bezpiecznikowych
NH3 o charakterystyce gTr

Roztgczanie 1-fazowo i 3-fazowo

Wykonania z dwiema lub trzema
zaprasowanymi nakretkami M12

& APATOR
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ARS 630 kVA pro - typy zaciskow

przytgczeniowych

Zacisk Zaprasowane nakretki M12
=
Rysunek zacisku | |
L L

Przekroj zyt kablowych Koncowki kablowe max 300 mm?

Moment dokrecania

56 Nm

& APATOR




RWS 1250 pro

~ Przylacze

kablowe - trzy
zaprasowane
nakretki M12

Przytgcze
kablowe, dwie
zaprasowane
nakretki M12

|, = 1250 A

U, =400 V~

Montaz na moscie szynowym o rozstawie szyn 185 mm
Wyposazony w zwieracze nozowe wielkosci TM3 1250 A
Roztgczanie 3-fazowo

Wykonania z dwiema lub trzema zaprasowanymi
nakretkami M12

Wykonania z odejsciami od tytu roztgcznika (dtugosc¢ 120
mm lub 170 mm)

Wykonania z odptywami bocznymi (NL, NR)

16
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APATOR [

Roztgczniki izolacyjne
bezpiecznikowe
listwowe smartARS pro

Rysunek zacisku : U\JJ '

Przekroj zyt kablowych Koncowki kablowe max 300 mm?

Moment dokrecania 56 Nm

& APATOR
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Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe

smartARS pro-PV

—

-
1= 11151

S —
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e\

e ——

Dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych AC 800 V
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smartARS pro-PV

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy smartARS pro-
PV zostat zaprojektowany w celu spetnieniu potrzeb i
wymagan przysztosci. Panele stoneczne

i nowa generacja inwenterdw dzieki wykorzystaniu
smartARS pro-PV mogg by¢ bezpiecznie montowane
pod obcigzeniem AC BO0V. W przysztosci rodzina
smartARS pro-PV zostanie rozszerzona o aparaty
umozliwiajgce pomiar parametrow elektrycznych

i kontrole stanu wktadek.

Wysokiej jakosci materiaty oraz lata doswiadczen
Apatora w sektorze rozdziatu energii zapewniajq
doskonaty stosunek kosztow do korzysci.

smartARS 00-3
pro-PV

smartARS 2-6-V
pro-PV

smartARS 3-6-V
pro-PV

APATOR



Apator rekomenduje wktadki bezpiecznikowe NH produkcji SIBA dla najlepszej ochrony no- “
wej generacji inwerterow
APATOR

Nowa seria wktadek bezpiecznikowych SIBA o
charakterystyce gRL/gS zostata zaprojektowana dla
ochrony najnowszej generacji inwenteréw pracujgcych
przy napieciu 800V AC. Ze wzgledu na uzycie specjalnej
geometrii topika, w poréwnaniu z konwencjonalnymi
wktadami bezpiecznikowymi (charakterystyka gG)
zapewnia znacznie szybsze dziatanie przy zwarciach
i optymalng ochrone inwenteréw. W standardowym
wykonaniu oszczedzajgcym  miejsce,  wktadki
bezpiecznikowe NH o0siggajg maksymalng zdolnos¢
wytgczania 120kA przy napieciu 880V. Whktadki
wielkosci NH1, NH2 i NH3 zostaty zaprojektowane
dla maksymalnych strat mocy odpowiedniej wielkosci
podstaw bezpiecznikowych.

20



smartARS 2,3 P pro

MozliwoscC zainstalowania
przektadnikow prgdowych
bez zmiany gabarytow roztacznika

i

= - — £ Y

_QJQMQ

l='
>

Parametry techniczne stosowanych przektadnikow:
= dlasmartARS 2 P pro — 400/5/0,5 s 2,5 VA
= dlasmartARS 3 P pro — 600/5/0,5 s 2,5 VA

& APATOR
21
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APATOR
Roztgczniki izolacyjne =40
bezpiecznikowe listwowe ;;; il |

smartARS pro z modutem ¥ A
kontroli wktadek
bezpiecznikowych

7

........



Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe L —

listwowe smartARS pro z modutem kontroli wktadek
bezpiecznikowych

FUNKCJONALNOSC

= Modut posredni analizatora umozliwia monitorowanie stanu ZGODNOSC Z NORMAMI
przepalenia wktadek bezpiecznikowych

= Tworzywo uniepalnione samogasngce o klasie palnosci VO = PN-EN 60947-1

= Dwuprzerwowy uktad stykowy = PN-EN 60947-3

=  Komory gaszeniowe z ptytkami dejonizacyjnymi na kazdym styku = |EC 60947-1

=  Mozliwo$¢ zmiany kierunku odptywéw goéra-dot = |EC 60947-3

= Mozliwos¢ zastosowania szerokiej gamy akcesoriow =  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:

= Mozliwos¢ dokonania pomiarow kontrolnych bez koniecznosci EN 55022, EN 61000-4, EN 55016

otwierania aparatu

=  Mozliwos¢ sygnalizacji stanu zamkniecia/otwarcia aparatu
= Pozycja parking
= Mozliwos¢ zablokowania w pozycji zamknietej/otwartej/parking

-] & APATOR

23




Wykonania roztgcznikow smartARS pro —
z modutem kontroli wktadek bezpiecznikowych

smartARS-X pro smartARS-XT pro
X oznacza modut kontroli XT oznacza modut kontroli
wktadki bezpiecznikowej - wktadki bezpiecznikowej -
wersja z wyjsciem wersja z wyjsciem
komunikacyjnym, komunikacyjnym,
styk normalnie otwarty NO ztgcze RS485 (protokot

komunikacyjny
I I MODBUS)

& APATOR



25

smartARS-X pro
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OPIS DZIALANIA MODULU KONTROLI STANU WKLADKI

BEZPIECZNIKOWEJ

= Dioda swieci w kolorze zielonym — poprawna praca, wktadka

bezpiecznikowa sprawna

= Dioda swieci w kolorze czerwonym — niepoprawna praca,

przepalenie sie wktadki bezpiecznikowej

= Dioda miga w kolorze czerwonym — obecne napiecie na zacisku

odptywowym ( wkitadka bezpiecznikowa przepalona )

= Diody nie Swiecg — brak zasilania

& APATOR



smartARS-X pro

PARAMETRY ZNAMIONOWE

Napiecie testowe dla badania kabla przytgczeniowego
Minimalne napiecie robocze

Maksymalne napiecie robocze

Uimp
Uimp

U.

imp

Dopuszczalny zakres temperatur

napiecie udarowe na przepalonej wktadce
miedzy fazami

miedzy obwodem gtownym/stykami przekaznika

Znamionowe napiecie izolacji U,

2,5kV DC
200V
450 V

4 kV

4 kV

3,5 kV

-40° do +85°C

1000 V

& APATOR




Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe L —

listwowe smartARS-X pro

Znamionowy prad cieplny |y, z wktadkami bezpiecznikowymi A 250 (NH1), 400 (NH2) 630
Znamionowy prad cieplny |, ze zwieraczami nozowymi A 600 750
Napiecie znamionowe U, Vv 690 690
Kategoria uzytkowania - AC-22B AC-23B AC-23B AC-22B AC-21B
Napiecie tgczeniowe U, Vv 690 400 400 500 690
Znamionowy prad taczeniowy |, A 250 (NH1), 400 (NH2) 630
Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny V=090V kA 100 %0

U,=500 Vv 120 120
Znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany V=090V kKA 100 100

U.=500 V 120 100
Znamionowe napiecie izolacji U; Vv 1000 1000
Znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane U, kV 12 12
Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50-60 50-60
Trwato$¢ mechaniczna c.p. 1000 1000
Trwatos¢ tgczeniowa c.t. 200 200
Stopien ochrony IP - 30 30
Wielkos¢ wkiadek topikowych - 1,2 3

& APATOR
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smartARS-X pro — rodzaje zaciskow e —

Oznaczenie smartARS 2-x-V-X pro smartARS 2-x-2V-X pro smartARS 2-x-2V-X pro smartARS 2-x-M-X pro
aparatu smartARS 3-x-V-X pro smartARS 3-x-2V-X pro smartARS 3-x-2V-X pro smartARS 3-x-M-X pro
Zacisk V-obejma 35-300SW-B V-obejma 2/50-300SW-B V-obejma HS 2/50-240-C M-Srubowy M12

A M n f =
Rysunek ’ I ' | i

|
zacisku : @

V-obejma do bezposredniego mocowania odizolowanej zyty o przekroju:

35 2 _
Przekroj zyt ?ggnnT;z_ 240 mm? @ ?gsmr;“;; Sﬁomr[{‘;; o ?gsmr;“;; Sﬂomr;“;; o

1)

Koncowka kablowa

kablowych
35 mm2 — 35 mm? — 50 mm?2 — 50 mm?2 — 50 mm?2 — 50 mm?2 —
240 mm? 2 s00mm: QP 240 mm? 4 300 mm? @ 240 mm? 3 300 mm? @
Moment
dokrecania 30 Nm 30 Nm 40 Nm 56 Nm

& APATOR
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smartARS-X pro — schemat podtgczenia L —

______________ —
| = Modut SMW

= Modut zasilany miedzyfazowo

=  Wyjscie komunikacyjne:

= styk normalnie otwarty NO

& APATOR



smartARS-X pro — schemat podtgczenia L —

= W stanie normalnym ztgcze NO - COM nie przewodzi

= W stanie awarii/roztgczenia wktadki ztgcze NO - COM
przewodzi

= Maksymalna obcigzalnosc¢ ztgcza: 50 V AC/DC 100 mA

Wktadki bezpiecznikowe zainstalowane Wktadki bezpiecznikowe nie przewodzg
| sprawne

L1 L2 L3 L1 2 L3

- e
[] [] [] S %{% COM ﬂ"’aiif“éc
|

a6 -]

T 3

F 9 y
L

Ztgcze NO-COM nie przewodzi Ztgcze NO-COM przewodzi

& APATOR
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smartARS-X pro — schemat podfgczenia —=

4 8 ) Nie uzywany
P - 1
|3 il =7 2,6 NO Zacisk ztgcza normalnie otwartego
- ) e 1
.2 il (6 | Zacisk wspolny ztgcz
| — I | - 3, 7 COM 0 .
1 5 sygnalizacyjnych
| A
| l 4,8 Nie uzywany

& APATOR
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smartARS-X pro - schemat —=

-

4 8 4 8 4 8
COM 3 / 3 2 3 L _______ Wejscie sygnalizacyjne
NO P b 2 b 2 1511

1 5 1 5 1 5

32

€ Bl

Zasilacz 24\

Sterownik

Wariant podtgczenia wielu modutow kontroli stanu wktadek
SMW z jednym wejsciem sygnalizacyjnym sterownika

& APATOR
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smartARS-XT pro
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OPIS DZIALANIA MODULU KONTROLI STANU WKLADEK

BEZPIECZNIKOWYCH

Dioda swieci w kolorze zielonym — poprawna praca, wktadka bezpiecznikowa

sprawna

Dioda swieci w kolorze czerwonym — niepoprawna praca, przepalenie sie

wktadki bezpiecznikowej

Dioda miga w kolorze czerwonym — obecne napiecie na zacisku odptywowym

(wktadka bezpiecznikowa przepalona)

Diody nie swiecg — brak zasilania

& APATOR



smartARS-XT pro —=

Ij | W PARAMETRY ZNAMIONOWE
' 1 'g:l = Napiecie testowe dla badania kabla przytgczeniowego 2,5 kV DC
"m_:-__ m = Minimalne napiecie robocze 200V
'1' ';""' | = Maksymalne napiecie robocze 690 V
g:' ..... | &:g = U, Napiecie udarowe na przepalonej wkiadce 4 kV

NN . = U, miedzy fazami 4 kV
z_—‘_':? "T.m:!"" = U, migdzy obwodem gtéwnym/stykami sygnatowymi 3,5 kV
,'1'?'" :';g‘, = Dopuszczalny zakres temperatur -40° do +85°C
:f', . [!‘t‘t v = Znamionowe napiecie izolacji U, 1000 V

Y

.
.
/
3 Ry
-~ ———
= = e
5 —
- -
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Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe L —
listwowe smartARS-XT pro

Znamionowy prad cieplny |, z wktadkami bezpiecznikowymi 250 (NH1), 400 (NH2)
Znamionowy prad cieplny |, ze zwieraczami nozowymi A 600 750
Napiecie znamionowe U, Vv 690 690
Kategoria uzytkowania - AC-22B AC-23B AC-23B AC-22B AC-21B
Napiecie tgczeniowe U, Vv 690 400 400 500 690
Znamionowy prad taczeniowy |, A 250 (NH1), 400 (NH2) 630
Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny V=090V kA 100 %0

uU.=500 V 120 120
Znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany Uem090V kA 190 100

U.=500 V 120 100
Znamionowe napiecie izolacji U; Vv 1000 1000
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane U, kV 12 12
Czestotliwosé znamionowa Hz 50-60 50-60
Trwatos¢ mechaniczna c.p. 1000 1000
Trwatos¢ tgczeniowa c.t. 200 200
Stopien ochrony IP - 30 30
Wielkos¢ wktadek topikowych - 1,2 3

& APATOR



smartARS-XT pro — rodzaje zaciskow e —

Oznaczenie smartARS 2-x-V-XT pro smartARS 2-x-2V-XT pro smartARS 2-x-2V-XT pro smartARS 2-x-M-XT pro
aparatu smartARS 3-x-V-XT pro smartARS 3-x-2V-XT pro smartARS 3-x-2V-XT pro smartARS 3-x-M-XT pro
Zacisk V-obejma 35-300SW-B V-obejma 2/50-300SW-B V-obejma HS 2/50-240-C M-Srubowy M12
m|
m T (oo
Rysunek ‘ i 5 r‘@"\
zacisku ‘ 2 | 1
i < ¥

V-obejma do bezposredniego mocowania odizolowanej zyty o przekroju:

2
o 35 mm?2 — . 35 mm? — 50 mm?2 — . 50 mm?2 — 50 mm?2 — ‘ 50 mm?2 —
Przekroj zyt 185 mm?2 @ 240 mm? . 185 mm?2 @ 240 mm? . 185 mm?2 @ 240 mm?2 . Koncowka kablowa

kablowych
35 mm?2 — 35 mm? — 50 mm?2 — 50 mm?2 — 50 mm?2 — 50 mm?2 —
240 mm? > 300 mm? ’ 240 mm2 @ 300 mm? ’ 240 mm? 300 mm? ’
Moment
dokrecania 30 Nm 30 Nm 40 Nm 56 Nm
& APATOR
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smartARS-XT pro - schemat

|l
L P —
T|
1

SMR

________

37

= Modut SMR

=  Wyjscie komunikacyjne

= zigcze RS485 (komunikacja wykorzystaniem protokotu

MODBUS)

RS485

& APATOR



smartARS-XT pro — opis gniazda —=

— o o
.
JLR @{ 1,5 RS485 B zOtty
=N
n il | 2.6 RS485 A zielony
I @ﬁﬁ_ ' -
: = = 37 GND (napiecie czarny
HOME = ’ zasilajace) ,-”
1] Hjl 2= o
xﬁ — d [ ) v 750 4. 8 24\/_ D_C (napiecie czerwony
& o ’ zasilajgce) ,+”
*Uwagal!

Nalezy nastawi¢ numer pola na adresatorze odpowiadajgcy kolejnemu roztgcznikowi.

& APATOR
38
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Roztgczniki smartARS pro z modutem

kontroli wktadek bezpiecznikowych

CZESTO ZADAWANE PYTANIA

= Czy mozna w bezpieczny, prosty i

e

szybki sposob

wyposazyc¢ roztgcznik w modut przepalenia wktadki

bezpiecznikowej?

= Jak dotgczy¢ modut przepalenia w

ktadek do aparatu juz

zainstalowanego na moscie szynowym?

= W jaki spos6b wymaskowac¢ sondy sygnatowe, aby nie
byto do nich dostepu dla osoéb niepowotanych?

= Czy mozna pogodzi¢ ze sobg funkcje zbierania
sygnatéw oraz izolacji torow prgdowych w jednym

rozwigzaniu?

& APATOR



Akcesoria - modut posredni analizatora —=

Innowacyjne rozwigzanie pozwalajgce na wyposazenie
"*1 ‘ roztgcznikow z serii smartARS pro o mozliwos¢

|

1

——
| |

opomiarowania

= Mozliwos¢ podtgczenia dedykowanych modutow
produkcji Apator SA

= ‘,-————-*

= Pefni funkcje izolatora torow prgdowych

- ~—-’1 = Proste, intuicyjne i szybkie rozwigzanie zapewnia wysoki
poziom bezpieczenstwa

[ | = Mozliwos¢ zabudowy w juz istniejgcym w rozdzielnicy

N smartARS pro

& APATOR
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Modut posredni analizatora — bezpieczenstwo —=

uzytkowania

Sondy sygnatowe — potencjat w bezpieczny sposob
pozyskiwany z nozy wktadki bezpiecznikowej & APATOR
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Akcesoria — modut kontroli wktadek

bezpiecznikowych

Modut SMW - pozwala na
montaz/demontaz w technologii PPN
(dedykowany do smartARS-X pro)

Modut SMR — pozwala na
montaz/demontaz w technologii PPN
(dedykowany do smartARS-XT pro)

& APATOR
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Roztgcznik po demontazu modutu kontroli —=

wktadek bezpiecznikowych

Roztacznik po demontazu modutu kontroli wkiadek

bezpiecznikowych & APATOR



Akcesoria - maskownica modutu kontroli —=

wktadek
-

=  Umozliwia pozniejszg zabudowe modutu posredniego
analizatora w rozdzielnicy

=  Zapewnia dostosowanie oston maskujgcych
w rozdzielnicy

Maskownice modutu kontroli wktadek mozna wykorzystac do
wymaskowania rozdzielnicy w:

= Roztgczniku smartARS pro z modutem posrednim analizatora

= Roztgczniku smartARS pro bez modutu posredniego analizatora & APATOR

44
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Realizacje

Rozdzielnica nn - maskowanie roztgcznikow
z modutem przepalenia wktadki bezpiecznikowej

Maskownica

umozliwiajaca
dostep do modutdw
kontroli wktadki
bezpiecznikowej

ey =—

& APATOR
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Realizacje

& APATOR



Realizacje
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Nowe roztgczniki

bezpiecznikowe listwowe
ARS evo
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Cechy ARS evo

T

Bezpieczenstwo

Q)

®)

Funkcjonalnosc¢

e

>

Elastycznosc

= stabilna i bezpieczna sie¢
dystrybucji energii

= pozycja parking

= wkiadka topikowa

zwalniana bez
koniecznosci dotykania jej

= specjalna konstrukcja
zapewnia lepsze
odprowadzanie ciepta

tatwy montaz
roztgczanie uchylne

2 wersje zatgczania:
1-biegunowe oraz
3-biegunowe

= sktadana rgczka

=  mozliwos¢ zmiany
kierunku odptywu gora -
dot

= kilddka do zainstalowania
W pozycji otwartej i
zamkniete;

& APATOR
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Wersje ARS evo

ARS 00-1 evo ARS 00-3 evo

ARS 2-1 evo

ARS 2-6 evo

ARS 3-1 evo

ARS 3-6 evo

& APATOR



ARS 00 evo

mozliwos¢ zwolnienia
wkiadki
bezpiecznikowej bez
koniecznosci jej
dotykania

specjalny zatrzask do
potaczenia obudowy
Z podstawg

52

mozliwos¢ pomiaru

napiecia przez
J specjalne otwory

pomiarowe

41 ostona zaciskow

& APATOR
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ARS 00 evo — pozycje roztgcznika

ARS 00-1-M evo ARS 00-3-M evo
zatgczanie 1-biegunowe zatgczanie 3-biegunowe
pozycja otwarta pozycja otwarta

ARS 00-3-M evo
zatgczanie 3-biegunowe

pozycja parking

& APATOR
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ARS 00 evo — dane techniczne

Znamionowy prad cieplny I, =1,
Napiecie znamionowe U,

Kategoria uzytkowania

Znamionowe napiecie tgczeniowe U,
Znamionowy prad tgczeniowy |

Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny

Znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany

Znamionowe napiecie izolacji U,

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane U,
Czestotliwos¢ znamionowa

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ tgczeniowa

Stopien ochrony IP

Wielkos¢ wktadek topikowych

Maksymalne straty energii na wktadke NH 00

A

<

\Y
A
kKA

AC 23B
400

160
690

AC 22B

690
160
80 dla 690 V
100 dla 500 V
80 dla 690 V
100 dla 500 V
1000
8
50-60
1600
200
30
00
12

e

& APATOR



ARS 00 evo — typy zaciskow e —

ARS 00-M evo ARS 00-V evo ARS 00 evo ARS 00 2T evo
aparatu

Zacisk Srubowy M8 V—obejma 25 — 150 SW 2N>I<O|\S/|t5k?<W2y5 Podwajny ramkowy
Rysunek |
zacisku { . — S 1
/ /

re . 16 mm2 —95 mm?

se 25 mm2 — 150 mm?2
Przekroj zyt Koncowka kablowa P P — PR—
kablowych max. 185 mm?

re 16 mm2 — 95 mm?

se 25 mm2 — 150 mm?2
Moment 12 Nm 20 Nm 3 Nm ) 6 Nm*
dokrecenia

& APATOR
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ARS 2, 3 evo

sktadana rgczka w
wersji 1-biegunowe]

mozliwosc¢
zwolnienia wktadki
bezpiecznikowej bez
koniecznosci jej
dotykania

specjalna
Sruba do
potgczenia
obudowy z
podstawg

}i

e

komory dejonizacyjne z ptytkami
dejonizacyjnymi nad gornymi stykami

mozliwos¢ pomiaru napiecia przez
specjalne otwory pomiarowe

mozliwosc¢
montazu
mikrotgcznika

ostona zaciskow
zintegrowana z obudowg

& APATOR



58

ARS 2, 3 evo — pozycje roztgcznika

ARS 2-1V evo

zatgczanie 1-biegunowe

pozycja zamknieta
pozycja parking

pozycja otwarta

W
il

S

v il

Il - ’
[l

ARS 3-1-M evo
zatgczanie 1-biegunowe

= W pozycji zamknietej
istnieje mozliwosc¢
sktadania rgczek

ARS 2-6-2V evo

zatgczanie 3-biegunowe

pozycja otwarta

[
L.
| |
-
. e

]
I
| |
-—
{

i)
I

ARS 3-6-M evo
zalgczanie 3-biegunowe

pozycja parking

& APATOR
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ARS 2, 3 evo — dane techniczne

e

Znamionowy prad cieplny I, =1,

Napiecie znamionowe U,

Kategoria uzytkowania

Napiecie tgczeniowe U,
Znamionowy prad tgczeniowy |,

Znamionowy prad zwarciowy
zafgczalny umowny

Znamionowy prad zwarciowy umowny
wytrzymywany
Znamionowe napiecie izolacji U;

Znamionowe napiecie udarowe
wytrzymywane U,

Trwatos¢ mechaniczna
Trwato$¢ tgczeniowa

Stopien ochrony IP

Wielkos¢ wkiadek topikowych

Max. straty energii na wktadke

A

\Y

kA

kA

kV

C. p.
c.t.

400
690

AC 22B/690 V/400 A
AC 23B/400 V/400 A
690
400
120 dla 690 V
120 dla 500 V
120 dla 690 V
120 dla 500 V
1000

12

1000
200
30
NH1, NH2
NH1 - 32 W, NH2 - 36 W

630
690

690

630
100 dla 690 V
120 dla 500 V
100 dla 690 V
120 dla 500 V

1000

12

1000
200
30
NH1, NH2, NH3

NH1-32 W, NH 2 - 48 W, NH3 - 48 W

Zatgczanie 1-biegunowe Zatgczanie 3-biegunowe
AC 21B/690 V/630 A
AC 22B/500 V/630 A
AC 23B/400 V/630 A

AC 22B/690 V/630 A
AC 23B/400 V/630 A

& APATOR



ARS evo — typy zaciskéw e —
aparatu

Zacisk V-obejma 35-300SW-B V—-cobejma 2/50-300SW-B V-obejma HS 2/50-240-C M—$rubowy M12
— ) m|
= A 2, S 1| B jamag
Rysunek | LU ' i T
zacisku | O i

§
\8

V-obejma do bezposredniego mocowania odizolowanej zyty o przekroju:

Przekréj zyt 35 mm? — 35 mm2 — . 50 mm2 — 50 mm2 — . 50 mm2 — 50 mm2 —

185 mm?2 240 mm?2 185 mm?2 240 mm?2 185 mm?2 240 mm?2 Koncoéwka kablowa
kablowych
35 mm?2 — ’@ 35 mm?2 - ’ 50 mm?2 — ’@ 50 mm?2 - ’ 50 mm?2 — ’@ 50 mm2 - ’
240 mm? 300 mm?2 240 mm? 300 mm? 240 mm? 300 mm?2
Moment
. 30 Nm 30 Nm 40 Nm 32 Nm
dokrecenia

& APATOR
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ARS evo - akcesoria

e ——

Ostona zaciskow dla odptywu od gory

Mikrotacznik NO - normalnie otwarty

Mikrotgcznik NC - normalnie
zamkniety

51-500700-109

1115296318T

1115296319T

NO

NC

& APATOR
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Podstawy
bezpiecznikowe
listwowe PBS




Podstawowe parametry podstaw

e ——

Wielkosc¢ podstawy

Znamionowy prad cieplny |, A 160
Napiecie znamionowe U, Vv 690
Znamionowe napiecie izolacji U, Vv 1000
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50-60
Znamionowa moc rozpraszana W 12
Prad szczytowy kA 100
Trwatos¢ mechaniczna C.p. 100
Stopien ochrony IP 00
Ciezar kg 0,75
Wielkos¢ wktadek

bezpiecznikowych PN/IEC n

* z ostonami wktadek

63

160
690

1000
50-60

12
100
100
20*
2,0

00

400 630
690 690
1000 1000
50-60 50-60
45 60
100 100
100 100
20" 20*
4,5 5,0
1, 2 3

& APATOR



PBS 2,3

OPIS

1. Podstawa

Zacisk hakowy — montaz do szyn mostu
szynowego

Ostona zacisku 2 x 240 mm?

Ostona zaciskow dtuga

Ostona zaciskow krotka

Ostona wyrownawcza

Ostona przytgcza

Przegroda

N

0N O R W

64
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PBS 2-V
z ostonami wkiadek
topikowych

|.=250 A (NH1) i400 A (NH2)

U,=690 V~

Do montazu na moscie szynowym o rozstawie 185 mm
Dostosowany do wktadek wielkosci NH 1 i NH2

Mozliwos¢ wyposazenia w ostony wktadek bezpiecznikowych
zwiekszajgcych stopien ochrony do IP20

& APATOR



PBS 2 — typy zaciskow przytgczeniowych e —

aparatu

Zacisk V—obejma 35-300SW-B V—obejma 2/50-300SW-B V—obejma HS 2/50-240-C ‘S,\';l‘;%"wy
ca e il Ly 2
i — | |
Rysunek | I i rgl
zacisku | ﬁ ! [ .l. ]
|
Przekroj zyt koncowka
kablowych 35 mm2 - 185 mm?2 35 mm?2 - 240 mm?2 . 50 mm2 - 185 mm?2 50 mm2 - 240 mm?2 . 50 mm2 - 185 mm?2 50 mm2 - 240 mm2. kablowa
35 mm?2 — 240mm? 35 mm2 — 300 mm?2 ’ 50 mm?2 — 240 mm?2 50 mm2 — 300 mm?2 ’ 50 mm2 — 240 mm? 50 mm2 - 300 mmz’
Moment
, 30 Nm 30 Nm 40 Nm 32 Nm
dokrecania

& APATOR
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Ograniczniki
przepiec niskich
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Przyczyny powstawania przepieC w systemie —=

elektroenergetycznym

- —

Bezposrednie uderzenie pioruna
w linie napowietrzng

Sprzezenie indukcyjne

Wzrost potencjatu ziemi Bezposrednie uderzenie
pioruna w instalacje & APATOR
odgromowg



Przyczyny powstawania przepie¢ w systemie elektroenergetycznym —_

Przepigcia wystgplje rowniez przy radnsej pogodzie. ..

Przepiecia zat. / wyt. obcigzen
pojemnosciowych, indukcyjnych
oraz nieobcigzonych linii a takze
podczas likwidowania zwarc¢ za
pomocg szybkich uktadow
automatyki SPZ.

& APATOR



Łuk elektryczny.mpeg

70

Schemat rozptywu fali przepieciowe]

uderzenie
pioruna

< I fala przepieciowa - fala przepigciowa I

i

linia
napowietrzna

& APATOR
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Zasada dziatania ogranicznika

Ksztalt fali przepieciowej bez i z zastosowaniem ogranicznika

bez ogranicznika —  przepiecie ograniczone
przez ogranicznik

fala przepleciowa
prspies [ .
linia 2
napowietrzna

ogranicznik tadunek odprowadzony
przez ogranicznik do ziemi

& APATOR



Ogranicznik niskiego napiecia ASA —=

BUDOWA

= Warystor z tlenkow metali w ostonie z poliamidu wykonanej metodg
bezposredniego wtrysku

OBOWIAZUJACA NORMA

= 61643-11:2013-06 ,Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania
przepiec¢. Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepiec
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i badania.”

& APATOR
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Dane techniczne ASA

= Do zastosowania w sieciach o napieciu 230V ~ /400 V ~
= Klasyfikacja badan: préby klasy Il

Znamionowy prad Maksymalny prad

Napiecie trwalej pracy

Uc wyladowczy wyladowczy
8/20 ps In 8/20 ps Imax
ASA 280-5* 280
ASA 440-5 440
) 30
ASA 500-5 500
ASA 660-5 660
ASA 280-10* 280
ASA 440-10 440
10 40
ASA 500-10 500
ASA 660-10 660

* Stosowac w sieci, gdzie na przewodzie fazowym nie moze pojawic sie napiecie wyzsze niz 280 V.
Ze wzgledu na duza ilos$¢ doziemien w sieciach nn zalecane jest stosowanie ogranicznikow o napieciu trwatej pracy min. 440 V.

Napieciowy

poziom

ochrony Up

1220
1500
1700
2240
1200
1640
1700
2300

& APATOR
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Wykonania — warianty ogranicznikow

Bez odtacznika

wykonanie A wykonanie B

Z odigcznikiem

wykonanie BO

& APATOR




Ogranicznik przepie¢ ASA z odtgcznikiem e —

= Dziatanie na zasadzie termicznej i nadprgdowej

= Podwdjne zabezpieczenie dziatania:
- lutowie
- przewezenie trzpienia tgczgcego warystor
z elektrodg uziomowag

= Minimalny prad odtgczenia > 30 kA (8/20 us)

& APATOR



Akcesoria liniowe (gorne)

76

Na przewody izolowane

e ——

Na przewody nieizolowane

& APATOR



Akcesoria uziomowe (dolne) e —

& APATOR
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Sposob zamawiania ogranicznikow ASA

FIEIE I

7z

N

SN

§d

£

£

’

-

:

78

napiecie trwatej pracy
280, 440, 500, 660 [V]

akcesoria
liniowe
(gérne)

R - —— -

znamionowy prad wyk. ogra
wytadowczy 5 lub 10 kA ABIbBO

e ——

akcesoria
uziomowe
(dolne)

& APATOR



Przyktad zamawiania ogranicznikow ASA e —

ASA 660-5B + D + K

ASA oznaczenie
660 napiecie trwatej pracy
3} znamionowy prad wytadowczy
B wykonanie ogranicznika
D zacisk liniowy (gorny)
K zacisk uziomowy (dolny)

UWAGA: Ograniczniki pakowane sg po 3 sztuki wraz z zamoéwionymi akcesoriami

79 & APATOR
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Ograniczniki przepiec¢ srednich
napiec typu ASM (U_.=4-36 kV)

do zastosowan napowietrznych

APATOR

___



Przyktady zastosowan

& APATOR
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Budowa

1]

E&

L

—~

\—

elektroda z aluminium

warystor

materiat izolacyjny (obudowa wewnetrzna)

ostona zewnetrzna

docisk

elektroda z aluminium

& APATOR
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Zalety ogranicznikow ASM —=

= QOstona silikonowa wykonana metodg bezposredniego wtrysku silikonu typu
LSR na stos warystorowy, umieszczony w rurze szkto-epoksydowej

= Doskonata wytrzymatosc¢ zwarciowa — potwierdzona wynikami testow

= Stabilnos¢ termiczna stosu warystorowego uzyskana dzieki odpowiedniej
konstrukcji ogranicznika

=  Woysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

= QOdpornos$¢ na wptywy atmosferyczne, np. ozon, promieniowanie UV, ciepto
= Doskonate wtasciwosci hydrofobowe

* Duza wytrzymatos¢ na starzenie

= tatwy montaz

= Nie ma koniecznosci obstugi serwisowej

& APATOR
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Zalety silikonu LSR

e ——

SILIKON TYPU LSR

Odpornosc¢ na wptywy atmosferyczne
(np. ozon, promieniowanie UV, ciepto)

Doskonate wiasciwosci hydrofobowe

Duza wytrzymatos¢ na starzenie

Elastycznos¢ nawet w niskich temperaturach

& APATOR



Dane techniczne ogranicznikow e —
do sieci 6-30 kV

Napiecie trwatej pracy U_ 4 -36 kV

Napiecie znamionowe U, 5-45kV

Napiecie obnizone przy znamionowym pradzie wytadowczym U, 13,3 - 119,6 kV
Znamionowy prad wytadowczy |, 8/20 ys 10 kA

Stabilno$¢ termiczna po:

- pojedynczym granicznym udarze prgdowym 4/10 us 100 kA

- dwoch udarach prgdowych 8/20 ys (na bazie Qy,) 0,55C
Wytrzymatos¢ zwarciowa (0,2 s) 31,5 kA
Znamionowa warto$¢ powtarzalnie przenoszonego tadunku Q, 0,4C

Znamionowa wartos¢ przenoszonego tadunku cieplnego Q, 1,1C

Klasa i oznaczenie ogranicznika dystrybucyjne - DH

85 & APATOR



Dane techniczne ogranicznikow
do sieci 6 — 30 kV c.d.

Poziom wytadowan niezupetnych przy 1,05 x U,

Wytrzymatos¢ mechaniczna:
SLL
SSL

Wytrzymatos¢ na moment skrecajgcy zacisk
Charakterystyka napiecia o czestotliwosci sieciowej w funkcji czasu (TOV)

Starzenie klimatyczne 1000 h:
- w mgle solnegj
- odpornos¢ materiatu ostony na promieniowanie UV

Warunki pracy

86

<<10 pC

150 Nm
250 Nm

50 Nm
wynik pozytywny

wynik pozytywny
wynik pozytywny

normalne

& APATOR
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Sposob zamawiania ogranicznikow ASM e —

akcesoria liniowe A, B, C lub D

|

BEXH I BN D -

] |

napiecie U, normalna droga akcesoria liniowe A, C, D lub W3
od 4 do 36 kV uptywu

& APATOR
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Akcesoria e

(o )
akcesoria
liniowe
(gbrne)
\Z /
N ) (o ) )
tl — K ,
% - : u?idoorrn%v;/e
- / - / J

& APATOR
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Akcesoria montazowe oraz dodatkowe

o A

i% N
8

- /

wspornik montazowy
katowy

wspornik montazowy
prosty

wspornik izolacyjny

ostona zacisku

nr indeksu
1361400014T

akcesoria
montazowe

akcesoria
dodatkowe

& APATOR




Przyktad zamawiania ogranicznikow ASM e —

ASM 18N + A + W3

ASM oznaczenie
18 napiecie trwatej pracy
droga uptywu
B wykonanie ogranicznika
zacisk liniowy (gorny) typu A

W3 wspornik izolacyjny z odtgcznikiem
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Ogranicznik ASM z odtgcznikiem

e

Odtgcznik nie jest elementem konstrukcji ogranicznika,
ale elementem dodatkowym

& APATOR



Uproszczona metoda doboru
ogranicznikow SN

Napiecia U_ dobrane ze wzoru

UC ZUS

zapewniaja wymagane piorunowe poziomy ochrony ogranicznikéow
dla urzadzen i aparatury, stosowanych w typowych
rozwigzaniach projektowych sieci 6—-30 kV

* niezaleznie od sposobu pracy punktu neutralnego sieci
= rzeczywistego czasu, po uptywie ktérego zwarcia jednofazowe sg wytaczane

(ujednolicenie i ograniczenie liczby typdw stosowanych ogranicznikow przepiec
oraz obnizenie kosztow ich instalacji i utrzymania w sieci).

92 & APATOR



Dane techniczne ogranicznikow e —
do sieci 6-30 kV

Podstawowe dane techniczne ogranicznikéw przepieé¢ przylagczanych do przewodoéw

fazowych w sieciach 6-30 kV

Napiecie znamionowe

o kV 6 10 15 20 30
sieci U,
Najwyzsze napiecie KV 79 12 175 24 36
sieci U, ’ ’
Napiecie trwatej pracy KV 79 12 175 24 36
ogranicznika U, 2 ’ ’
Napiecie znamionowe KV 9 15 29 30 45

ogranicznika U, 2
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Warianty mocowania wg opracowania
PTPIREE

WARIANT | - Mocowanie na konstrukcji wsporczej

konstrukcja

do ogranicznikow
przepiec

& APATOR



Warianty mocowania wg opracowania
PTPIREE

WARIANT Il - Mocowanie na transformatorze

& APATOR



Retrofit ztgcz w elewacjach budynkow.
Propozycja rozwiazania. &
APATOR

Grudzigdz 24.11.2020
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Modernizacja ztgcz w elewacjach budynkow. “
APATOR

Wymieniamy drzwi | rame istniejgcego ztacza.
Zastepujemy je zestawem rama maskujgca + drzwi kompletne.

Wymiana wewnatrz urzadzen.
Zamiana Podstaw bezpiecznikowych na roztgczniki bezpiecznikowe typu
RBK pro zabudowane w systemie szyn 60mm APASYS 60.



&

APATOR

APASYS 60 to system
dystrybucji energii o
konstrukcji modutowej dla
prgdow do 630 A.
Zatrzaskowy montaz
wszystkich komponentow
zapewnia bardzo duzg
elastycznosc¢ podczas
instalacji i rozbudowy
rozwigzan na nim
opartych.

APASYS 60

System szyn zbiorczych 60 mm
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Rama maskujgca
oraz drzwi kompletna.
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Rama maskujgca
oraz drzwi kompletne.
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Ztgcze przed modernizacjg
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Ztgcze przed modern
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W zaleznosci od ilosci wilz ztgczu , kierunku podejscia kabla oraz “
przekrojow istniejgcych kabli nalezy dobrac odpowiedni z typow
roztacznikdw bezpiecznikowych RBK pro. APATOR

Przed przystgpieniem do modernizacji ztgcza nalezy dokonac pomiaru
otworu w budynku oraz dokonac¢ ewidencji ilosci obwodow.
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Widok rozstrzelony rozwigzania
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APATOR
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Ztgcze po modernizacii

APATOR

~Zo 1250 =630y~
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Retrofit ztacz w elewacjach budynkow.
Propozycja rozwiazania. &
APATOR

Torun
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Zamiennik SLBM
dowolny roztgcznik typu ARSpro,
smartARSpro+ adapter 210/185mm)

APATOR

& APATOR
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tukasz Melkowski

Menedzer Rozwoju Biznesu

Zespot Sprzedazy Aparatury Lgczeniowej
Apator S.A.

kom. +48 506 009 334
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Jestesmy blisko klienta

Profil na Facebooku - Apator Technicznie

= kanat o tematyce branzowej
= wszystko o energetyce zawodowej
i automatyce przemystowej

e ——

facebook /Apator technicznie

IEIEI)
CIEr=y

facebook /GrupaApator

www.apator.com o
[x]

s

youtube/user/ApatorSA

2,

linkedin/company/apator-s-a °

e J

& APATOR


https://www.facebook.com/Apatortechnicznie/
http://www.apator.com/
https://www.youtube.com/user/ApatorSA
https://pl.linkedin.com/company/apator-s-a-
https://www.facebook.com/GrupaApator/
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